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1 Cross Entropy

1. Man kann und darf keine Aussage iiber die ,Schwere des Fehlers machen. Nur
weil fiir die Eingabe x; um ,zwei Klassen“ vom Traininssignal abweicht, ist die
Klassifikation nicht schlechter als fiir o, welches nur um eine Klasse abweicht.

2. Wurde erfolgreich gelesen +/
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Da(B) = HM&—HMQ:%—%—Z
Dp(B) = Hp(B)—-H(B)=H(b)—H(B)=0
Di(4) = Hp(A)~ H(A)=] T =1

4. Es gilt:
Dg(P)=Ho(P)—H(P)>H(P)-H(P)=0VPQeX

denn Hg(P) > H(P) und H(P) <0V P
Aufserdem gilt:

Do(Q) = Ho(Q) - H(Q)=H(Q) - H(@Q)=0vVQeX

5. (a) Das Minnimum muss auftreten, wenn C' = B
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(b)
. bob = [1/2 1/4 1/8 1/8];
2 deltaT = 0.01;
3 t = 0:deltal :1;
4
5 KLdivergences = zeros(size(t));
6
7 for ¢ = 1l:length(t)
s tmp — C(t(c));
0 for x = 1l:length (bob)
10 KLdivergences(c¢) = KLdivergences(c) + bob(x) x*
log2 (bob (x) /tmp (x)) ;
11 end
12 end

13

1w plot (t, KLdivergences);

15 ylabel ("D _C(B)");

16 xlabel(”t");

17 title ("Changing the code of Charles to fit to Bob’s
distribution");

1s hold on;

w plot([2/3 2/3], [0 3]);



20 legend ("KL-Divergence" " Minimum") ;
21

22 print ("plot.eps", "—depsc");

1 function [v]| = C(t)
= t%3/4;

1)
3 v(2) = (1—t)*3/4;
4 v(3) = 1/8;
5 v(4) = 1/8;
6 end
3 Changing the code of Charles to fit to Bob's distribution
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Abbildung 1: Ergebnis des Matlab Skripts

2 Cross Entropy als Kostenfunktion

1. (a)
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y1 =

Fall w1 > ug > ugs:

lim y; =1
Cc— 00

Fall us > w1 > ug:
lim y; =0
c—00

Fall uo > ug > uq:

lim y; =0

c—00
Fiir ¢ — oo konvergiert die Netzwerkausgabe gegen einen der Trainingsvekto-
ren. D.h. y;, =0Vi£ kAy, =1
Fall ¢ > O:
Alle y; werden gegeniiber dem yy, fiir welches uy, > wu; Vi # k gilt, geddmpft.
Fall ¢ < 0:
Alle y; werden gegeniiber dem yy, fiir welches uy < u; Vi # k gilt, gedampft.
Fall ¢ =0:
Alle y; haben den gleich Wert y; = %

E = —t1log(y1(u1(w1), ua(w2))) — talog(ya(ur(w1), uz(w2)))
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x - (tiye — ta(1 —y2))
z-(y2- (1 +t2) —t2) =x- (y2 — ta)

e) Im Gegensatz zur Quadratischen-Fehlerfunktion ist diese Fehlerfunktion nicht
g
quadratisch. Auferdem wird die Netzwerkeingabe beriicksichtigt.



